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ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ� ȝȜȐȩȦȓțȖȭ� ȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȓșȪțȜȟȠȖ� Ȗ�
ȫȢȢȓȘȠȖȐțȜȟȠȖ��țȎ�ȥȠȜ�ȕȎȘȎȕȥȖȘ�ȐȝȞȎȐȓ�ȞȎȟȟȥȖȠȩȐȎȠȪ��
ǿȠȜșȪ�Ȕȓ�ȐȎȔțȜȗ�ȕȎȒȎȥȓȗ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȞȎȕȐȖȠȖȓ�ȘȜșșȓȘ-
ȠȖȐțȜȗ�ȞȓȢșȓȘȟȖȖ�ȝȜ�ȟȜȐȓȞȦȓțȟȠȐȜȐȎțȖȬ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�
ȟȜȐȚȓȟȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǾȓȥȪ�ȖȒȓȠ�ȖȚȓțțȜ�Ȝ�ȚȜȏȖșȖȕȎ-
ȤȖȖ�ȘȜșșȓȘȠȖȐțȜȑȜ�ȖțȠȓșșȓȘȠȎ��ȝȞȖȕȐȎțțȜȑȜ�ȟȜȑșȎȟȜ-
ȐȎȠȪ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ�ȞȎȕșȖȥțȩȣ�ȕȎȖțȠȓȞȓȟȜȐȎțțȩȣ�ȟȠȜȞȜț��
ǽȞȖ� ȫȠȜȚ� ȚȜȏȖșȖȕȡȬȠȟȭ� țȓ� ȠȜșȪȘȜ� ȢȡțȘȤȖȜțȎșȪțȩȓ�
ȞȜșȖ�²�ȚȓțȭȓȠȟȭ�ȓȑȜ�ȚȓȟȠȜ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ�Ȑ�ȥȓșȜȐȓȥȓȟȘȜȚ�
ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȓ��ȘȜȠȜȞȩȗ�ȟȠȞȓȚȖȠȟȭ�ȕȎȏȜȠȖȠȪȟȭ�Ȝ�ȟȐȜȓȗ�ȘȜș-
șȓȘȠȖȐțȜȗ�ȟȡȒȪȏȓ�Ȗ�ȟȐȜȓȚ�ȚȓȟȠȓ�Ȑ�ȜȏȧȓȚ�Ȓȓșȓ��ǸȎȔȒȩȗ�
ȥȓșȜȐȓȘ�ȐȜȟȝȞȖțȖȚȎȓȠȟȭ�ȠȎȘ��ȘȎȘ�Ȗ�șȬȏȜȗ�ȒȞȡȑȜȗ��Ȗ�ȓȑȜ�
ȐȘșȎȒ�Ȑ�Ȝȏȧȓȓ�ȒȓșȜ��țȓȕȎȐȖȟȖȚȜ�ȜȠ�ȓȑȜ�ȟȠȎȠȡȟȎ��ȢȡțȘȤȖȖ�

ǮțȎșȖȕ�ȝȜȐȓȒȓțȖȭ�
ȘȎȘ�ȞȓȎȘȤȖȖ�țȎ�
ȟȜȤȖȎșȪțȩȓ�
ȟȖȠȡȎȤȖȖ

ǵțȎȥȓțȖȓ�ȞȎȕȐȖȠȖȭ�
ȘȜșșȓȘȠȖȐțȜȗ�
ȞȓȢșȓȘȟȖȖ�țȎ�
ȟȜȐȚȓȟȠțȡȬ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȪ
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ȖșȖ�ȖȓȞȎȞȣȖȥȓȟȘȜȑȜ�ȡȞȜȐțȭ��ȟȠȜșȪ�Ȕȓ�țȓȜȏȣȜȒȖȚ��ǸȎȔ-
Ȓȩȗ�ȡȥȎȟȠțȖȘ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȠȟȭ�ȘȎȘ�ȟȡȏȨȓȘȠ�țȎ�Ȑȟȓȣ�ȫȠȎ-
ȝȎȣ�ȝȞȜȤȓȟȟȎ��ȜȠ�ȝȜșȡȥȓțȖȭ�ȕȎȘȎȕȎ�ȒȜ�ȚȜȚȓțȠȎ�ȝȞȓȒȜ-
ȟȠȎȐșȓțȖȭ� ȜȘȜțȥȎȠȓșȪțȜȑȜ�ȞȓȕȡșȪȠȎȠȎ��ǿȡȏȨȓȘȠȖȐțȎȭ�
ȚȜȏȖșȖȕȎȤȖȭ�ȝȞȜȖȟȣȜȒȖȠ�ȝȜ�ȐȟȓȚ�țȎȝȞȎȐșȓțȖȭȚ��ȘȎȔ-
ȒȜȓ�Ȗȕ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȜȒȖțȎȘȜȐȜ�ȐȎȔțȜ��*DXOHMDF��������

ǾȓȢșȓȘȟȖȞȡȬȧȖȗ� ȟȡȏȨȓȘȠ�ȒȎȓȠ� ȘșȖțȖȤȖȟȠȡ� ȟȐȜȖ�
©ȜȏȩȒȓțțȩȓª�ȕțȎțȖȭ�Ȝȏ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�Ȗ�ȟȐȜȓȗ�ȒȓȭȠȓșȪ-
țȜȟȠȖ��ȠȜ�ȓȟȠȪ�ȘȎȘ�ȕțȎțȖȓ�ȫȘȕȖȟȠȓțȤȖȎșȪțȜȓ�Ȗ�ȝȞȜȢȓȟȟȖ-
ȜțȎșȪțȜȓ��ȋȠȜ�ȕțȎțȖȓ��ȓȟȠȓȟȠȐȓțțȜ��ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȓȠ�ȏȜșȪ-
ȦȡȬ�ȤȓțțȜȟȠȪ��ǼȟțȜȐȩȐȎȭȟȪ�țȎ�țȓȚ��ȘșȖțȖȤȖȟȠ�ȏȡȒȓȠ�
ȟȜ�ȐȩȟȠȞȎȖȐȎȠȪ�ȝȓȞȐȜțȎȥȎșȪțȡȬ�ȒȖȎȑțȜȟȠȖȘȡ��ȟȜȐȓȞȦȎȭ�
ȚȎȭȠțȖȘȜȐȩȓ� ȒȐȖȔȓțȖȭ� ȚȓȔȒȡ� ȔȖȕțȓțțȩȚ� ȜȝȩȠȜȚ�
ȞȎȏȜȠțȖȘȜȐ�Ȗ�ȝȓȞȐȩȚȖ�ȑȖȝȜȠȓȕȎȚȖ�Ȝȏ�©ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜț-
țȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓª�

ǽȞȖțȭȠȖȓ�ȐȜ�ȐțȖȚȎțȖȓ�ȟșȜȐ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȘșȬ-
ȥȓȐȩȚ�ȚȜȚȓțȠȜȚ�Ș�ȝȓȞȓȣȜȒȡ�Ș�ȒȎșȪțȓȗȦȖȚ�ȒȓȗȟȠȐȖȭȚ��
ȋȠȜ�ȠȜ��ȥȠȜ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȡȟȠȎțȜȐȖȠȪ�ȒȜȐȓȞȖȓ�Ȗ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐȖȠȪ�
ȥȡȐȟȠȐȜ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȒȜȟȠȜȖțȟȠȐȎ��ȜȟȜȏȓțțȜ�ȠȜȑȒȎ��ȘȜȑȒȎ�
ȟȜȠȞȡȒțȖȘȖ�ȟȥȖȠȎȬȠ��ȥȠȜ�ȜțȖ�ȫȘȟȝșȡȎȠȖȞȡȬȠȟȭ�Ȗ�ȖșȖ�Ȑ�
ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȖ�ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ�ȜȏȨȓȘȠȜȚ�ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭ�ȘȎȘȜȗ�ȠȜ�
ȤȓșȖ��ǺȜȏȖșȖȕȎȤȖȭ�ȞȓȢșȓȘȟȖȐțȜȑȜ�ȝȜȠȓțȤȖȎșȎ�ȎȘȠȜȞȎ�²�
ȜȒȖț�Ȗȕ�ȘșȬȥȓȐȩȣ�ȎȘȠȖȐȜȐ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜȏȩ�ȝȓȞȓȗȠȖ�ȜȠ�ȒȖȎ-
ȑțȜȟȠȖȘȖ�Ș�ȞȓȘȜȚȓțȒȎȤȖȭȚ��ȜȠ�ȞȓȢșȓȘȟȖȖ�Ș�ȒȓȗȟȠȐȖȬ�

ȅȡȐȟȠȐȓțțȜȚȡ�ȟȡȏȨȓȘȠȡ�țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ�țȎȗȠȖ�ȏȎșȎțȟ�
ȚȓȔȒȡ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�Ȝț�ȥȡȐȟȠȐȡȓȠ��ȥȠȜ�ȑȜȐȜȞȖȠ�Ȗ�ȥȠȜ�Ȝț�ȒȓșȎȓȠ��
ǶțȟȠȞȡȚȓțȠ�ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖ�ȒȜșȔȓț�ȝȜȕȐȜșȖȠȪ�ȓȚȡ�ȐȩȞȎ-
ȔȎȠȪ�ȟȐȜȖ�ȥȡȐȟȠȐȎ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȥȎȟȠȜ�ȝȜȒȎȐșȭȬȠȟȭ��ȜȠȘșȎȒȩ-
ȐȎȬȠȟȭ�©țȎ�ȝȜȠȜȚª��ȅȡȐȟȠȐȓțțȜȓ�ȟșȡȦȎțȖȓ�ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȓȠ�
ȝȓȞȓȜȞȖȓțȠȎȤȖȖ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ�țȎ�ȟȓȏȭ��țȎ�ȟȐȜȖ�ȔȓșȎțȖȭ��ȫȚȜ-
ȤȖȖ��ȥȎȭțȖȭ�Ȗ�ȘȜțȢșȖȘȠȩ��ȋȠȜ�ȝȜȕȐȜșȖȠ�ȓȚȡ�ȝȜțȭȠȪ��ȥȠȜ�
ȖȟȣȜȒȖȠ�ȜȠ�țȓȑȜ�ȟȎȚȜȑȜ��Ȏ�ȥȠȜ�²�Ȗȕ�ȐțȓȦțȓȑȜ�ȚȖȞȎ��Ȗ�Ȑ�
ȥȎȟȠțȜȟȠȖ�� Ȑ� ȞȎȒȜȟȠȖ� Ȗ� ȟȠȞȎȒȎțȖȖ� țȎ� ȞȎȏȜȥȓȚ� ȚȓȟȠȓ��
ǶȚȓțțȜ�ȫȠȜ�ȝȜȚȜȑȎȓȠ�ȟțȭȠȪ�ȠȎȏȡ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȠȜȞȚȜȕȭȠ�ȟȝȜ-
ȟȜȏțȜȟȠȪ�ȐȓȞȏȎșȪțȜȗ�Ȗ�țȓȐȓȞȏȎșȪțȩȗ�ȫȘȟȝȞȓȟȟȖȖ��ȒȎȓȠ�
ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȪ�ȜȟșȎȏȖȠȪ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȕȎȧȖȠȩ�Ȗ�ȎȒȎȝȠȖȐțȜȑȜ�
ȝȜȐȓȒȓțȖȭ��ȖȟȝȜșȪȕȡȓȚȩȓ�Ȓșȭ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜȏȩ�ȐȩȠȓȞȝȓȠȪ�ȡțȖ-
ȔȓțȖȓ��ȜȠțȜȦȓțȖȓ�Ș�țȓȚȡ�ȘȎȘ�Ș�ȐȓȧȖ�Ȗ�ȟȖȚȐȜșȖȥȓȟȘȜȓ�
țȎȟȖșȖȓ��ȟȠȜșȪ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțțȩȓ�Ȑ�ȚȖȞȓ�ȠȞȡȒȎ��ȀȎȘȖȚ�
ȜȏȞȎȕȜȚ��ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȭ�ȡȟȖșȖȐȎȓȠ�ȚȓȣȎțȖȕȚȩ�ȐȩȟȐȜȏȜȔ-
ȒȓțȖȭ��ȟȐȭȕȎțțȩȓ�ȟ�ȡȣȜȒȜȚ�ȜȠ�ȕȎȚȩȘȎțȖȭ�țȎ�ȟȓȏȭ��ȟ�ȜȠȞȖ-
ȤȎțȖȓȚ�ȐȟȓȑȜ�Ȗ�ȞȎȟȧȓȝșȓțȖȓȚ��ȘȜȠȜȞȩȓ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�țȎȖȏȜ-
șȓȓ�ȞȎȟȝȞȜȟȠȞȎțȓțțȩȚȖ�ȕȎȧȖȠțȩȚȖ�ȞȓȎȘȤȖȭȚȖ�Ȑ�ȜȞȑȎ-
țȖȕȎȤȖȭȣ�ȑȖȝȓȞȚȜȒȓȞțȎ��*DXOHMDF��+DQLTXH��������

ǲȓȗȟȠȐȡȬȧȖȗ�ȟȡȏȨȓȘȠ�ȖȧȓȠ�ȟȚȩȟș�Ȑ�ȘȜțȘȞȓȠțȜȗ�
ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��ȠȎȚ��ȘȡȒȎ�Ȝț�ȚȜȔȓȠ�ȖțȐȓȟȠȖȞȜȐȎȠȪ�ȟȐȜȖ�
țȜȡ�ȣȎȡ��țȎȐȩȘȖ��ȟȐȜȖ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȓ�Ȗ�ȖțȠȓșșȓȘȠȡȎșȪțȩȓ�

ǾȓȢșȓȘȟȖȞȡȬȧȖȗ�
ȟȡȏȨȓȘȠ�ȞȎȟȘȞȩȐȎȓȠ�
ȟȓȏȭ�Ȗ�ȟȐȜȖ�
ȝȞȜȏșȓȚȩ�ȝȓȞȓȒ�
ȘșȖțȖȤȖȟȠȜȚ

ǰțȖȚȎțȖȓ�Ș�ȟșȜȐȎȚ�
ȟȡȏȨȓȘȠȎ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�
ȘșȖțȖȤȖȟȠȡ�ȡȟȝȓȦțȜ�
ȝȓȞȓȣȜȒȖȠȪ�
Ș�ȒȓȗȟȠȐȖȭȚ

ǶțȟȠȞȡȚȓțȠ�
ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖ�ȒȜșȔȓț�
ȝȜȕȐȜșȭȠȪ�ȟȡȏȨȓȘȠȡ�
ȐȩȞȎȔȎȠȪ�ȟȐȜȖ�
ȥȡȐȟȠȐȎ

ǲȓȗȟȠȐȡȬȧȖȗ�ȟȡȏȨ-
ȓȘȠ�țȎȣȜȒȖȠ�ȟȚȩȟș�
Ȑ�ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ�
ȟȐȜȖȣ�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȓȗ
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ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȖ��ȠȎȚ��ȑȒȓ�ȢȖȕȖȥȓȟȘȎȭ��ȡȚȟȠȐȓțțȎȭ�Ȗ�ȝȟȖȣȖ-
ȥȓȟȘȎȭ�ȚȜȏȖșȖȕȎȤȖȭ�ȝȞȖțȜȟȖȠ�ȓȚȡ�ȥȡȐȟȠȐȜ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȓ-
țȖȭ�Ȑ�ȐȩȝȜșțȓțȖȖ�ȟȐȜȖȣ�ȕȎȒȎȥ��ǾȎȏȜȠțȖȘ�ȞȓȎșȖȕȡȓȠȟȭ�Ȑ�
ȘȜțȘȞȓȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȝȞȖ�ȡȟșȜȐȖȖ��ȥȠȜ�Ȝț�ȚȜȔȓȠ�ȓȓ�
ȜȟȡȧȓȟȠȐșȭȠȪ� ȝȜ�ȟȐȜȓȚȡ�� ©ȟȐȜȓȗ� ȞȡȘȜȗª�� ȘȎȘ� ȑȜȐȜȞȭȠ�
ȞȎȏȜȠțȖȘȖ�ȞȡȥțȜȑȜ�ȠȞȡȒȎ��

ǳȟșȖ�ȒȓȗȟȠȐȖȓ�ȜȞȑȎțȖȕȡȓȠȟȭ�ȖȕȐțȓ�ȥȓȞȓȕ�ȝȞȓȒȝȖȟȩ-
ȐȎȓȚȡȬ�ȚȜȒȓșȪ�Ȗ�ȟȜȜȠȐȓȠȟȠȐȡȬȧȖȓ�ȓȗ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȭ��ȜțȜ�
ȠȓȞȭȓȠ�țȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȫșȓȚȓțȠȩ�ȘȞȓȎȠȖȐțȜȟȠȖ��ȠȐȜȞȥȓȟȘȖȣ�
ȘȜȚȝȓȠȓțȤȖȗ� Ȗ� ȎȐȠȜțȜȚȖȖ��ǽȞȓȐȞȎȧȓțȖȓ� ȥȓșȜȐȓȘȎ� Ȑ�
ȖțȟȠȞȡȚȓțȠ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȜȟțȜȐțȜȗ�ȝȞȖȥȖțȜȗ�țȓȟȥȎȟȠȖȗ�țȎ�
ȞȎȏȜȠȓ�Ȗ�ȝȜȠȓȞȖ�ȥȡȐȟȠȐȎ�ȟȜȏȟȠȐȓțțȜȑȜ�ȒȜȟȠȜȖțȟȠȐȎ��ǰȜȕ-
ȐȞȎȠȖȠȪ�ȚȎȟȠȓȞȡ�ȟȐȜȏȜȒȡ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ�²�ȐȜȠ�ȜțȜ��ȕțȎȚȓțȖȓ�
ȐȜȕȐȞȎȧȓțȖȭ�țȎȕȎȒ��Ș�ȏșȎȑȜȝȜșȡȥȖȬ�Ȗ�ȐȜȟȟȠȎțȜȐșȓțȖȬ�
ȒȜȐȓȞȖȭ�Ș�ȟȓȏȓ�

ǿȜȤȖȎșȪțȩȗ�ȟȡȏȨȓȘȠ�țȎȣȜȒȖȠ�Ȑ�ȟȓȏȓ�ȝȜȠȓțȤȖȎș�Ȓșȭ�
ȘȜșșȓȘȠȖȐțȩȣ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ�Ȑ� ȐȩȟȠȞȎȖȐȎțȖȖ� ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓ-
ȟȠȐȎ�Ȗ�ȟȜșȖȒȎȞțȜȟȠȖ��ȝȞȖȥȓȚ�țȓ�ȘȎȘ�©ȥȓșȜȐȓȘ�ȞȓȟȡȞȟª��
ȜȏȟșȡȔȖȐȎȬȧȓȗ�ȢȖțȎțȟȜȐȩȗ�ȖțȠȓȞȓȟ��Ȏ�ȘȎȘ�ȖțȒȖȐȖȒ�
ȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȓșȪ�țȎ�ȟșȡȔȏȓ�Ȑȟȓȣ�ȎȘȠȜȞȜȐ��ȡȥȎȟȠȐȡȬȧȖȣ�Ȑ�
ȝȞȜȖȕȐȜȒȟȠȐȓțțȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȓ��Ǻȩ�ȕțȎȓȚ��ȘȎȘȡȬ�ȐȎȔțȡȬ�
ȞȜșȪ�ȖȑȞȎȬȠ�ȝȞȜȢȓȟȟȖȜțȎșȪțȩȓ�ȟȜȜȏȧȓȟȠȐȎ��ȐȩȟȠȡȝȎȬ-
ȧȖȓ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȎȚȜȞȠȖȕȎȠȜȞȜȐ�țȓȖȕȏȓȔțȩȣ�țȎȝȞȭȔȓț-
țȜȟȠȓȗ�Ȑ�ȞȎȏȜȠȓ��ǼȒțȜȗ�Ȗȕ�ȜȟțȜȐțȩȣ�ȝȞȖȥȖț�ȟȠȞȎȒȎțȖȭ�
țȎ�ȞȎȏȜȠȓ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȞȎȟȝȎȒ�ȠȞȎȒȖȤȖȜțțȩȣ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȜȐ��
ȐțȡȠȞȖ�ȘȜȠȜȞȩȣ�ȥȓȞȓȕ�ȜȏȧȓțȖȓ�șȬȒȖ�ȒȓșȖșȖ�ȟȐȜȖ�ȞȎȒȜ-
ȟȠȖ�Ȗ�ȝȓȥȎșȖ��ȡȟȝȓȣȖ�Ȗ�țȓȡȒȎȥȖ��ȡȒȜȐȜșȪȟȠȐȖȭ�Ȗ�ȟȠȞȎȒȎ-
țȖȭ�� ǶțȒȖȐȖȒȡȎșȖȕȎȤȖȭ� Ȗ� ȐțȡȠȞȓțțȭȭ� ȘȜțȘȡȞȓțȤȖȭ�
ȐșȓȘȡȠ� ȕȎ� ȟȜȏȜȗ� ȞȎȕȞȡȦȖȠȓșȪțȩȓ� ȝȜȟșȓȒȟȠȐȖȭ�� ȡȣȜȒ�
ȥȓșȜȐȓȘȎ�Ȑ� ȟȓȏȭ��ȒȓȝȞȓȟȟȖȖ��ȝȟȖȣȖȥȓȟȘȡȬ�ȡȭȕȐȖȚȜȟȠȪ��
ȡȠȜȚșȭȓȚȜȟȠȪ��ȥȡȐȟȠȐȜ�ȝȞȖȠȓȟțȓțȖȭ���

ǿȠȞȎȠȓȑȖȭ�ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖ�ȕȎȘșȬȥȎȓȠȟȭ�Ȑ�ȠȜȚ��ȥȠȜȏȩ�
ȚȜȏȖșȖȕȜȐȎȠȪ�ȑȞȡȝȝȩ��ȝȞȖȒȎȠȪ�ȠȞȡȒȜȐȩȚ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȎȚ�
ȔȖȕțȪ�Ȗ�ȫțȓȞȑȖȬ��ȖȑȞȎȬȧȖȓ�ȐȎȔțȡȬ�ȞȜșȪ�Ȑ�ȐȜȕȞȜȔȒȓ-
țȖȖ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜ�țȎȕȩȐȎȬȠ�©ȞȎȏȜȠȜȗ�ȟ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȓȗª��ȋȠȜ�
ȐȘșȬȥȎȓȠ�Ȑ�ȟȓȏȭ�ȝȞȜȒȡȤȖȞȜȐȎțȖȓ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ��ȘȜȠȜȞȩȓ�
ȭȐșȭșȖȟȪ�ȏȩ�ȫȢȢȓȘȠȖȐțȩȚ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȜȚ�ȝȜȐȩȦȓțȖȭ�
ȘȜșșȓȘȠȖȐțȜȗ�ȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȓșȪțȜȟȠȖ��ǽȞȜȤȓȟȟ�ȖțȠȓȞȐȓț-
ȤȖȖ�ȟȚȓȧȎȓȠ�ȚȓțȓȒȔȚȓțȠ�Ș�ȢȜȞȚȡșȓ�©ȞȎȏȜȠȎȠȪ�ȣȜȞȜȦȜ�
ȐȚȓȟȠȓª�� ȐȜȕȐȞȎȧȎȓȠ�Ș�ȓȑȜ�ȝȓȞȐȖȥțȜȗ�ȢȡțȘȤȖȖ��țȎȣȜ-
ȒȖȠȪ� ȝȞȎȐȖșȪțȩȓ� ȜȝȜȟȞȓȒȡȬȧȖȓ� ȐȎȞȖȎțȠȩ�� ȘȜȠȜȞȩȓ�
ȡȟȠȞȎțȭȬȠ�țȎȝȞȭȔȓțțȜȟȠȪ�Ȑ�ȘȜșșȓȘȠȖȐȓ��ȝȞȓȝȭȠȟȠȐȡȬ-
ȧȡȬ� ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȜȗ� Ȗ� ȘȜșșȓȘȠȖȐțȜȗ� ȚȜȏȖșȖȕȎȤȖȖ�
Ȓșȭ�ȞȓȦȓțȖȭ�Ȝȏȧȓȗ�ȕȎȒȎȥȖ�

ǿȜȤȖȜȘșȖțȖȥȓȟȘȎȭ�ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȭ�ȥȓȞȝȎȓȠ�ȟȐȜȖ�ȟȖșȩ�
Ȗ�ȐȜȟȠȞȓȏȜȐȎțțȜȟȠȪ�Ȑ�ȚȡȠȎȤȖȖ�ȜȠ�ȖțȒȖȐȖȒȎ�ȎȑȓțȠȎ�ȎȘȠȜ-
ȞȎ�ȒȜ�ȖțȒȖȐȖȒȎ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ��©ǰȘȡȟȖȐ�ȞȎȒȜȟȠȪ�ȎȐȠȜțȜȚȖȖª��

ǽȞȓȐȞȎȧȓțȖȓ�
ȥȓșȜȐȓȘȎ�
Ȑ�ȖțȟȠȞȡȚȓțȠ�²�
ȜȟțȜȐțȎȭ�ȝȞȖȥȖțȎ�
ȝȜȠȓȞȖ�ȥȡȐȟȠȐȎ�
ȒȜȟȠȜȖțȟȠȐȎ

ǿȜȤȖȎșȪțȩȗ�ȟȡȏȨȓȘȠ�
țȎȣȜȒȖȠ�Ȑ�ȟȓȏȓ�
ȝȜȠȓțȤȖȎș�Ȓșȭ�
ȐȩȟȠȞȎȖȐȎțȖȭ�
ȟȜȠȞȡȒțȖȥȓȟȠȐȎ

ǿȠȞȎȠȓȑȖȭ�
ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖ�
ȟȜȒȓȗȟȠȐȡȓȠ�
ȚȜȏȖșȖȕȎȤȖȖ�ȑȞȡȝȝȩ

ǼȠ�ȖțȒȖȐȖȒȎ�ȎȑȓțȠȎ�
ȎȘȠȜȞȎ�ȒȜ�ȖțȒȖȐȖȒȎ�
ȟȡȏȨȓȘȠȎ�
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ȠȞȡȒțȜ�ȐȓȞțȡȠȪȟȭ�țȎȕȎȒ��Ƕ�ȕȒȓȟȪ�ȘȜȞȓțȖȠȟȭ�ȝȞȖȕțȎțȖȓ��
ȘȜȠȜȞȜȓ�ȚȜȔțȜ�ȟȞȎȐțȖȠȪ�ȟ�ȏșȎȑȜȒȎȞțȜȟȠȪȬ�ȝȜ�ȜȠțȜȦȓ-
țȖȬ�Ș�ȠȓȚ��ȘȠȜ�ȟȜȝȞȜȐȜȔȒȎș�țȎȟ�țȎ�ȫȠȜȚ�ȝȡȠȖ��ǸșȖțȖ-
ȤȖȟȠ� țȎȣȜȒȖȠ� ȠȎȚ� Ȥȓțțȩȣ� ȟȜȬȕțȖȘȜȐ�� ȀȎȘȖȓ� ȟȜȬȕȩ�
ȜȠȘȞȩȐȎȬȠ�țȓȜȔȖȒȎțțȩȓ�ȐȜȕȚȜȔțȜȟȠȖ��țȜȐȩȓ�ȝȞȜȟȠȞȎț-
ȟȠȐȎ�Ȗ�ȟȐȜȏȜȒȡ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ��Ȝ�ȘȜȠȜȞȩȣ�Ȝț�Ȗ�țȓ�ȝȜȒȜȕȞȓȐȎș�
ȖȕțȎȥȎșȪțȜ�

ǻȎ� ȟȠȎȞȠȓ� ȘșȖțȖȤȖȟȠ� ȜȠȘșȖȘȎȓȠȟȭ� țȎ� ȜȏȞȎȧȓțȖȓ�
ȕȎȘȎȕȥȖȘȎ�� ȘȜȠȜȞȩȗ� ȝȜȕȐȜșȭȓȠ� ȓȚȡ� ȐȩȝȜșțȭȠȪ� ȟȐȜȬ�
ȞȎȏȜȠȡ�Ȗ�ȖȚȓȠȪ�ȘȜțȠȞȎȘȠ��ǽȜȟșȓ�ȠȜȑȜ�ȘȎȘ�ȝȞȜȤȓȟȟ�ȕȎȝȡ-
ȧȓț�� Ȝț� ȠȎȘȔȓ� ȞȎȏȜȠȎȓȠ� țȎ� ȟȡȏȨȓȘȠȩ� ²� ȢȎȘȠȖȥȓȟȘȖȓ�
ȎȒȞȓȟȎȠȩ�ȕȎȘȎȕȎ��ǰ�ȫȠȜȚ�țȓȠ�țȖ�ȜȏȚȎțȎ��țȖ�ȝȓȞȓȝȞȜȢȖ-
șȖȞȜȐȎțȖȭ� ȜȏȨȓȘȠȎ�� ǵȎȘȎȕȥȖȘ� ȟȎȚ� ȭȐșȭȓȠȟȭ� ȎȑȓțȠȜȚ�
ȟȖȟȠȓȚȩ�� ȘȜȠȜȞȎȭ� țȎȚțȜȑȜ�ȦȖȞȓ� ȓȑȜ� ȟȎȚȜȑȜ��ǽȜȫȠȜȚȡ�
ȞȓȥȪ�ȖȒȓȠ�țȓ�Ȝ�ȠȜȚ��ȥȠȜȏȩ�ȓȑȜ�ȜȠȜȒȐȖțȡȠȪ��țȎȒȜ�ȝȞȓȒșȜ-
ȔȖȠȪ�ȓȚȡ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎȠȪ�ȚȓȠȎȘȜȚȚȡțȖȘȎȤȖȬ��ȥȠȜȏȩ�șȡȥȦȓ�
ȝȜțȭȠȪ��Ȑ�ȥȓȚ�Ȝț�ȟȎȚ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȝȞȜȒȡȘȠȜȚ�ȫȠȜȗ�ȟȖȟȠȓȚȩ��
ȟȡȏȨȓȘȠȜȚ�ȘȜȠȜȞȜȗ�Ȝț�ȟȠȞȓȚȖȠȟȭ�ȟȠȎȠȪ�

ǶțȠȓȞȐȓțȤȖȭ� ȜȝȖȞȎȓȠȟȭ� țȎ� ȝȞȜȟȠȞȎțȟȠȐȎ� ȞȓȢ-
șȓȘȟȖȖ�Ȗ�ȜȏȟȡȔȒȓțȖȭ��ǿȜȠȞȡȒțȖȘȖ�țȓ�ȭȐșȭȬȠȟȭ�ȜȏȨȓȘ-
ȠȎȚȖ�ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖ��ȜțȖ�ȟȠȎțȜȐȭȠȟȭ�ȓȓ�ȟȜ�ȝȞȜȖȕ�ȐȜ�ȒȖ�
Ƞȓ�șȭȚȖ�

Заключение

ǿȠȞȎȠȓȑȖȭ�ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖ�ȖșșȬȟȠȞȖȞȡȓȠ�ȟȡȠȪ�ȘșȖțȖ-
ȥȓȟȘȜȑȜ�ȝȜȒȣȜȒȎ����²�ȟR�ȐȩȟȠȞȎȖȐȎțȖȓ�ȒȖȎȑțȜȟȠȖȘȖ�Ȓșȭ�
ȜȝȞȓȒȓșȓțȖȭ� ȞȡȘȜȐȜȒȭȧȖȣ� ȝȞȖțȤȖȝȜȐ� ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ��
��²�ȞȎȕȞȎȏȜȠȘȎ�ȞȓȥȓȐȩȣ�țȜȞȚ�Ȓșȭ�ȐȜȕȞȜȔȒȓțȖȭ�ȘȜșșȓȘ-
ȠȖȐțȜȑȜ� ȞȎȕȡȚȎ� ȝȓȞȓȒ� șȖȤȜȚ� ȞȖȟȘȎ� ©ȕȎșȓȒȓțȓțȖȭª�
ȖțȟȠȖȠȡȤȖȜțȎșȪțȜȑȜ�ȖșȖ�ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȜțțȜȑȜ�ȭȕȩȘȎ����²�
ȚȜȏȖșȖȕȎȤȖȭ� ȖțȒȖȐȖȒȡȎșȪțȩȣ� ȟȡȏȨȓȘȠȖȐțȜȟȠȓȗ� țȎ�
ȟșȡȔȏȓ�ȘȜșșȓȘȠȖȐțȜȑȜ�ȝȞȜȓȘȠȎ����²�ȤȓțȠȞȖȞȜȐȎțțȜȓ�țȎ�
șȖȥțȜȟȠȪ�ȘȜȚȝșȓȘȟțȜȓ�ȟșȡȦȎțȖȓ�Ȑ�ȓȓ�ȑșȡȏȖțțȩȣ�ȝȞȜ-
ȭȐșȭȓȚȩȣ�Ȗ�ȟȘȞȩȠȩȣ�ȥȡȐȟȠȐȎȣ����²�ȟȜȑșȎȟȜȐȎțȖȓ�ȚȓȔȒȡ�
ȠȓȚ��ȥȠȜ�Țȩ�ȒȓșȎȓȚ��ȞȓȑȖȟȠȞ�ȒȓȗȟȠȐȖȭ���ȥȠȜ�Țȩ�ȒȡȚȎȓȚ�
�ȞȓȑȖȟȠȞ�ȞȓȢșȓȘȟȖȖ���Ȗ�ȠȓȚ��ȥȠȜ�Țȩ�ȥȡȐȟȠȐȡȓȚ��ȞȓȑȖȟȠȞ�
ȜȧȡȧȎȓȚȜȑȜ��� �� ²� ȫȚȎțȟȖȝȖȞȡȬȧȎȭ� țȎȝȞȎȐșȓțțȜȟȠȪ��
ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȬȧȎȭ�ȐȜȐșȓȥȓțȖȬ�ȘȎȔȒȜȑȜ�Ȑ�ȘȎȥȓȟȠȐȓ�ȟȡȏȨȓȘ-
ȠȎ�Ȑ�ȘȜșșȓȘȠȖȐ����²�ȚȎȘȟȖȚȎșȪțȜ�ȝȞȖȏșȖȔȓțțȎȭ�Ș�ȘȜț-
ȘȞȓȠțȜȗ�ȒȓȭȠȓșȪțȜȟȠȖ�ȞȓȢșȓȘȟȖȭ�Ȗ�ȠȜ��ȘȎȘ�ȜțȎ�ȐȜȟȝȞȖ-
țȖȚȎȓȠȟȭ�ȠȓȚȖ��ȘȠȜ�ȓȓ�ȐȓȒȓȠ����²�ȚȜȏȖșȖȕȎȤȖȭ�ȖțȒȖȐȖȒȡ-
ȎșȪțȩȣ�ȟȡȏȨȓȘȠȜȐ�Ȑ�ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȞȓȢșȓȘȟȖȐțȜȑȜ�ȝȞȜȟȠȞȎț-
ȟȠȐȎ�Ȓșȭ�ȜȏȟȡȔȒȓțȖȭ�Ȗ�ȒȓȗȟȠȐȖȗ����²�ȚȎȭȠțȖȘȜȐȩȓ�ȒȐȖ-
ȔȓțȖȭ�țȎȕȎȒ�Ȗ�ȐȝȓȞȓȒ�ȚȓȔȒȡ�ȝȜȕȖȤȖȓȗ�ȜȏȨȓȘȠȎ�Ȗ�ȝȜȕȖ-
ȤȖȓȗ�ȟȡȏȨȓȘȠȎ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȭ�����²�ȟȜȕȒȎțȖȓ�ȝȞȜȟȠȞȎț-
ȟȠȐȎ��ȟȝȜȟȜȏȟȠȐȡȬȧȓȑȜ�ȡȘȞȓȝșȓțȖȬ�ȒȜȐȓȞȖȭ��ȐțȖȚȎțȖȓ�
Ș�ȘȎȔȒȜȚȡ�ȟșȜȐȡ��ȒȜȏȞȜȔȓșȎȠȓșȪțȜȟȠȪ�����²�ȟȝȜȟȜȏțȜȟȠȪ�

ǵȎȘȎȕȥȖȘ�ȟȎȚ�
ȭȐșȭȓȠȟȭ�ȎȑȓțȠȜȚ�
ȟȖȟȠȓȚȩ��ȘȜȠȜȞȎȭ�
țȎȚțȜȑȜ�ȏȜȑȎȥȓ�ȓȑȜ

ǶțȠȓȞȐȓțȤȖȭ�
ȜȝȖȞȎȓȠȟȭ�
țȎ�ȝȜȠȓțȤȖȎș�
ȞȓȢșȓȘȟȖȗ

ǿȠȞȎȠȓȑȖȭ�
ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖ�
ȝȜȘȎȕȩȐȎȓȠ�ȟȡȠȪ�
ȘșȖțȖȥȓȟȘȜȑȜ�
ȝȜȒȣȜȒȎ
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ȟȐȭȕȩȐȎȠȪ�ȝȞȜȔȖȐȎȓȚȩȓ�Ȑ�țȎȟȠȜȭȧȓȓ�ȐȞȓȚȭ�ȘȜțȢșȖȘȠȩ�
Ȗ�ȞȎȏȜȠȎȬȧȖȓ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȭ�Ȑ�ȖȟȠȜȞȖȥȓȟȘȜȚ�ȑȓțȓȕȖȟȓ�

ȄȓșȪ�ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȖ�²�ȖȕȚȓțȖȠȪ�ȟȝȜȟȜȏ�ȝȜȟȠȎțȜȐȘȖ�
ȝȞȜȏșȓȚȩ�Ȗ�ȝȜȒȣȜȒȎ�Ș�ȖȕȚȓțȓțȖȬ��ȝȓȞȓȗȠȖ�ȜȠ�ȜȏȨȓȘȠȖ-
ȐȖȞȡȬȧȓȗ�ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȩ�Ș�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȚȡ�ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȡ��ȜȠ�
ȢȜȞȚȎșȪțȜȗ�ȜȤȓțȘȖ�Ș�ȜȤȓțȘȓ�ȒȖțȎȚȖȥȓȟȘȜȗ��ȜȠ�ȖțȟȠȞȡ-
ȚȓțȠȎșȪțȜȗ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȜȟȠȖ�Ș�ȎțȎșȖȕȡ�ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȗ��
ǽȜȒȣȜȒ� ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�ȚȎȭȠțȖȘȜȐȜȓ�ȒȐȖȔȓțȖȓ�țȎȕȎȒ�Ȗ�
ȐȝȓȞȓȒ�ȚȓȔȒȡ�ȞȓȢșȓȘȟȖȓȗ�Ȗ�ȒȓȗȟȠȐȖȓȚ��ȐȜȐșȓȥȓțțȜȟȠȪȬ�
Ȗ�țȎȡȥțȩȚ�ȖȟȟșȓȒȜȐȎțȖȓȚ��ȝȞȜȔȖȠȩȚ�ȜȝȩȠȜȚ�Ȗ�ȘȜțȤȓȝ-
ȠȜȚ��ȟȡȏȨȓȘȠȖȐțȩȚ�ȝȜȖȟȘȜȚ�Ȗ�ȜȏȨȓȘȠȖȐțȩȚ�ȎțȎșȖȕȜȚ��
ȝȜȒȣȜȒȜȚ�ȝȜțȖȚȎȬȧȖȚ�Ȗ�ȝȜȒȣȜȒȜȚ� ȜȏȨȭȟțȖȠȓșȪțȩȚ��
ǸșȖțȖȘȎ�ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ�ȘșȖțȖȥȓȟȘȜȗ�ȟȜȤȖȜșȜȑȖȓȗ�ȝȡȠȓȚ�
ȜȟȜȕțȎțȖȭ� �ȞȓȢșȓȘȟȖȐțȜȑȜ� ȜȟȐȜȓțȖȭ�� Ȗ� ȝȟȖȣȖȥȓȟȘȜȗ�
ȒȓȕȖțȐȓȟȠȖȤȖȖ� �ȝȓȞȓȞȎȏȜȠȘȖ��ȐȜȝȞȜȟȜȐ�ȐșȎȟȠȖ�Ȗ� ȠȜȑȜ��
ȘȎȘ�©ȍª��ȟȡȏȨȓȘȠ���ȭȐșȭȭȟȪ�ȜȒțȜȐȞȓȚȓțțȜ�ȝȞȜȒȡȘȠȜȚ�Ȗ�
ȝȞȜȖȕȐȜȒȖȠȓșȓȚ�ȠȜȑȜ��ȥȠȜ�ȓȑȜ�ȟȎȚȜȑȜ�ȒȓȠȓȞȚȖțȖȞȡȓȠ�

ǿȜ�ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȓ�ȝȜȕȐȜșȭȓȠ�ȞȎȕȞȎȏȜȠȎȠȪ�ȘȜșșȓȘ-
ȠȖȐțȡȬ�Ȗ�ȖțȠȓȞȎȘȠȖȐțȡȬ�ȞȓȢșȓȘȟȖȬ�Ȑ�ȚȖȞȓ��ȑȒȓ�ȟȓȑȜȒ-
țȭ�ȒȜȚȖțȖȞȡȓȠ�țȎȐȭȕȩȐȎțȖȓ�ȠȞȓȏȜȐȎțȖȗ��ȝȞȓȒȨȭȐșȭȓ-
Țȩȣ�ȘȎȘ�ȞȎȤȖȜțȎșȪțȩȓ��ȝȞȎȑȚȎȠȖȥțȩȓ��țȓȗȠȞȎșȪțȩȓ�Ȗ�
ȜȏȨȓȘȠȖȐțȩȓ��Ȑ�ȠȜ�ȐȞȓȚȭ�ȘȎȘ�ȜțȖ�țȎȣȜȒȭȠȟȭ�țȎ�ȟșȡȔȏȓ�
ȖȒȓȜșȜȑȖȖ��ǿȜȤȖȜȘșȖțȖȥȓȟȘȎȭ�ȖțȠȓȞȐȓțȤȖȭ�ȭȐșȭȓȠȟȭ�
ȎșȪȠȓȞțȎȠȖȐȜȗ�©ȡȝȞȎȐșȓțȥȓȟȘȜȗ�ȞȓȐȜșȬȤȖȖª�Ȗ�ȝȞȜȒȡ-
ȤȖȞȜȐȎțȖȬ� ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȗ�� ȟȜȕȒȎȬȧȖȣ� ȝȎȞȎȒȜȘȟȩ�
�*DXOHMDF��+DQLTXH��������

ǼȏȧȓȟȠȐȜ�țȓ�ȚȜȔȓȠ�șȓȥȖȠȪȟȭ�Ȑ�ȚȓȒȖȤȖțȟȘȜȚ�ȖșȖ�
ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȚ�ȟȚȩȟșȓ�ȫȠȜȑȜ�ȟșȜȐȎ��ȋȠȜ�țȓ�ȜȕțȎȥȎȓȠ��
ȥȠȜ�țȓȘȜȠȜȞȩȓ�ȜȏȧȓȟȠȐȎ�țȓ�ȚȜȑȡȠ�ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȠȪȟȭ�ȘȎȘ�
ȝȎȠȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ�ȟ�ȠȜȑȜ�ȚȜȚȓțȠȎ��ȘȜȑȒȎ�ȜțȖ�ȒȓșȎȬȠ�ȠȎȘȜ-
ȐȩȚȖ�Ƞȓȣ��ȘȠȜ�Ȑ�țȖȣ�ȔȖȐȓȠ��ǶȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȖ�ȘșȖțȖȤȖȟȠȩ��
ȟȝȓȤȖȎșȖȟȠȩ� Ȑ� ȜȏșȎȟȠȖ� țȎȡȘ� Ȝȏ� ȜȏȧȓȟȠȐȓ� ȝȞȖȕȐȎțȩ�
ȐȩȭȐșȭȠȪ�ȫȠȖ�ȝȎȠȜșȜȑȖȖ�Ȗ�ȝȞȓȒșȎȑȎȠȪ�ȟȝȜȟȜȏȩ�șȓȥȓțȖȭ��
ǼțȖ�ȒȜșȔțȩ�ȖȕȏȓȑȎȠȪ�ȜȝȎȟțȜȟȠȖ�ȝȜȝȎȒȎțȖȭ�Ȑ�șȜȐȡȦȘȡ�
ȝȟȖȣȜșȜȑȖȕȚȎ�ȖșȖ�ȚȓȒȖȘȎșȖȕȚȎ�� ȠȜ� ȓȟȠȪ�ȝȞȖȚȓțȓțȖȭ�
ȚȜȒȓșȖ� ȝȟȖȣȜșȜȑȖȥȓȟȘȜȗ� ȖșȖ�ȚȓȒȖȤȖțȟȘȜȗ� ȘșȖțȖȘȖ��
ȥȠȜȏȩ�ȡȒȜȐșȓȠȐȜȞȖȠȪ�ȫȠȜȠ�ȟȜȤȖȎșȪțȩȗ�ȕȎȝȞȜȟ��Ƕȣ�Ȝȏȭ-
ȕȎțțȜȟȠȪ�²�ȐțȓȒȞȭȠȪ�ȖțțȜȐȎȤȖȖ�Ȗ�ȖȕȜȏȞȓȠȎȠȪ�ȠȓȜȞȓȠȖȥȓ-
ȟȘȖȓ� Ȗ�ȚȓȠȜȒȜșȜȑȖȥȓȟȘȖȓ� ȖțȟȠȞȡȚȓțȠȩ�� ȥȠȜȏȩ� șȡȥȦȓ�
ȝȜțȭȠȪ�ȖȟȠȜȘȖ�ȕșȎ�Ȗ�ȒȡȚȎȠȪ�Ȝ�ȟȝȜȟȜȏȎȣ�ȏȜȞȪȏȩ�ȟ�țȖȚ��ȋȠȜ�
ȠȜȠ�ȐȩȕȜȐ��ȘȜȠȜȞȩȗ�Țȩ�ȒȜșȔțȩ�ȝȞȖțȭȠȪ�

1. $XEHUW�1���*DXOHMDF�GH�9��/H�FR�W�GH�O·H[FHOOHQFH��²�
3DULV�������

2. $XEHUW�1��/D�FXOWXUH�GH�O·XUJHQFH��OD�VRFLpWp�PDODGH�
GX�WHPSV��²�3DULV�������

ǶțȠȓȞȐȓțȤȖȭ�
ȜȏȓȟȝȓȥȖȐȎȓȠ�
ȝȓȞȓȣȜȒ�
ȜȠ�ȜȏȨȓȘȠȖȐȖȞȡȬȧȓȗ�
ȫȘȟȝȓȞȠȖȕȩ�
Ș�ȟȜȐȚȓȟȠțȜȚȡ�
ȟȠȞȜȖȠȓșȪȟȠȐȡ

ǿȜ�ȘȜțȟȠȞȡȖȞȜȐȎțȖȓ�
ȚȜȔȓȠ�ȜȏȓȟȝȓȥȖȠȪ�
ȘȜșșȓȘȠȖȐțȡȬ�
Ȗ�ȖțȠȓȞȎȘȠȖȐțȡȬ�
ȞȓȢșȓȘȟȖȬ

ǶȟȟșȓȒȜȐȎȠȓșȖ�
ȘșȖțȖȤȖȟȠȩ�
ȝȞȖȕȐȎțȩ�ȐȩȭȐșȭȠȪ�
ȝȎȠȜșȜȑȖȖ�
Ȗ�ȝȞȓȒșȎȑȎȠȪ�
ȟȝȜȟȜȏȩ�șȓȥȓțȖȭ
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3. %DUXV-�0LFKHO�-�� 6RXIIUDQFH�� VHQV� HW� FUR\DQFH�� ²�
7RXORXVH��������

4. %DUXV-0LFKHO� -�� /·eQHUJLH� GX� SDUDGR[H�� ²�''%��
�����

5. %DWHVRQ�*��9HUV�XQH�pFRORJLH�GH� O·HVSULW��²�3DULV��
�����

6. %RXLOORXG�-�3��(QWUH�O·HQFOXPH�HW� OH�PDUWHDX�� OHV�
FDGUHV�SULV�DX�SLqJH��²�3DULV�������

7. %UXQHO�9��/HV�PDQDJHUV�GH�O·kPH��²�3DULV�������
8. &DVWRULDGLV�&��/·LQVWLWXWLRQ�LPDJLQDLUH�GH�OD�VRFLp-

Wp��²�3DULV�������
9. &UDZIRUG�0��%��eORJH�GX�FDUEXUDWHXU��(VVDL�VXU�OH�

VHQV�HW�OD�YDOHXU�GX�WUDYDLO��²�3DULV�������
10. &UR]LHU�0���)ULHGEHUJ�(��/·DFWHXU�HW�OH�V\VWqPH��²�

3DULV�������
11. 'XMDULHU�0�$��/·LGpDO�DX�WUDYDLO��²�3DULV�������
12. 'XMDULHU�0�$��/H�PDQDJHPHQW�GpVLQFDUQp��²�3DULV��

�����
13. (QULTXH]�(�� /·RUJDQLVDWLRQ� HQ�DQDO\VH�� ²�3DULV��

�����
14. (QULTXH]�(���+RXOH�*���5KpDXPH�-��� 6pYLJQ\�5��

/·DQDO\VH�FOLQLTXH�GDQV�OHV�VFLHQFHV�KXPDLQHV��²�0RQWUpDO��
������

15. (QULTXH]�(��&OLQLTXH�GX�SRXYRLU��²�7RXORXVH�������
16. )RXFDXOW�0��6XUYHLOOHU�HW�SXQLU��²�3DULV�������
17. )UHXG�6��3V\FKRORJLH�&ROOHFWLYH�HW�DQDO\VH�GX�PRL��

(VVDLV�GH�SV\FKDQDO\VH��²�3DULV�������
18. *DXOHMDF�� GH� 9��/·RUJDQLVDWLRQ�PDQDJpULDOH�� LQ�

&ROOHFWLI� 6FLHQFHV�KXPDLQHV�'DXSKLQH��2UJDQLVDWLRQ� HW�
PDQDJHPHQW�HQ�TXHVWLRQ�V���²�3DULV�������

19. *DXOHMDF�GH�9���+DQLTXH�)���5RFKH�3���/D�VRFLRORJLH�
FOLQLTXH�� HQMHX[� WKpRULTXHV� HW�PpWKRGRORJLTXHV�� ²� 7RX-
ORXVH�������

20. *DXOHMDF�GH�9���%ORQGHO�)���7DERDGD�/HRQHWWL�,��/D�
OXWWH�GHV�SODFHV��²�3DULV�������

21. *DXOHMDF�GH�9���%RQHWWL�0���)UDLVVH�-���/·LQJpQLHULH�
VRFLDOH��²�3DULV�������

22. *DXOHMDF�GH�9��/D�VRFLpWp�PDODGH�GH�OD�JHVWLRQ��²�
3DULV�������

23. *DXOHMDF�GH�9��7UDYDLO��OHV�UDLVRQV�GH�OD�FROqUH��²�
3DULV�������

24. *DXOHMDF�GH�9��0HUFLHU�$��0DQLIHVWH�SRXU�VRUWLU�GX�
PDO-�rWUH�DX�WUDYDLO��²�3DULV�������

25. *DXOHMDF�GH�9���*LXVW�'HVSDUDLULHV�)���0DVVD�$��/D�
UHFKHUFKH�FOLQLTXH�HQ�VFLHQFHV�VRFLDOHV��²�7RXORXVH�������

26. *DXOHMDF� GH� 9�� +DQLTXH�� /H� FDSLWDOLVPH� SDUD-
GR[DQW��XQ�V\VWqPH�TXL�UHQG�IRX��²�3DULV�������
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27. *D\UDXG�-�)��/H�QRXYHDX�FDSLWDOLVPH�FULPLQHO��²�
3DULV�������

28. *RUL�5���&DVVLQ�%���/DYDO�&��/·$SSHO�GHV�DSSHOV��
3RXU�XQH�LQVXUUHFWLRQ�GHV�FRQVFLHQFHV��²�3DULV��������

29. +DQLTXH�)��/H�VHQV�GX�WUDYDLO��²�7RXORXVH�������
30. +DUOp�$��/H�FR�W�HW�OH�JR�W�GH�O·H[HUFLFH�GX�SRXYRLU��

OH� GpVHQFKDQWHPHQW� SROLWLTXH� IDFH� j� O·pSUHXYH�PDQDJp-
ULDOH��²�3DULV�������

31. +HUUHURV�*��/D�YLROHQFH�RUGLQDLUH�GDQV�OHV�RUJDQL-
VDWLRQV��²�7RXORXVH�������

32. /\RWDUG�-��)��/D�&RQGLWLRQ�SRVWPRGHUQH��5DSSRUW�
VXU�OH�VDYRLU��²�3DULV�������

33. 0DQLIHVWH�FRQYLYLDOLVWH��²�3DULV�������
34. 0DUFK�-�*��HW�6LPRQ�+�$��/HV�RUJDQLVDWLRQV��3UR-

EOqPHV�SV\FKRVRFLRORJLTXHV��²�3DULV�������
35. 0LOJUDP�6��/D� VRXPLVVLRQ�j� O·DXWRULWp�� ²�3DULV��

�����
36. 0RULQ� (�� ,QWURGXFWLRQ� j� OD� SHQVpH� FRPSOH[H�� ²�

3DULV�������
37. 3DJqV�0���%RQHWWL�0���*DXOHMDF�GH�9���'HVFHQGUH�'��

/·HPSULVH�GH�O·RUJDQLVDWLRQ��'HVFOpH�GH�%URXZHU��²�3DULV��
�����

38. 5RVD�+��$OLpQDWLRQ�HW�DFFpOpUDWLRQ��YHUV�XQH�WKpR-
ULH�FULWLTXH�GH�OD�PRGHUQLWp�WDUGLYH��²�3DULV�������

39. 5RFKH�3��3RXU�XQH�FOLQLTXH�VRFLRORJLTXH�GX�WUDYDLO��
0pPRLUH� SUpVHQWp� HQ� YXH� G·XQH�+'5��8QLYHUVLWp�3DULV�
'LGHURW��/DERUDWRLUH�GH�&KDQJHPHQW�6RFLDO�HW�3ROLWLTXH��
�����

40. 9DQGHYHOGH-5RXJDOH�$��0DODLVH�GDQV�OD�V\PEROLVD-
WLRQ��OD�VXEMHFWLYLWp�j�O·pSUHXYH�GH�OD�QRYODQJXH�PDQDJp-
ULDOH��²�7KqVH�GH�VRFLRORJLH��/&63��²8QLYHUVLWp�3DULV�'LGH-
URW�������

41. 9RQ� %HUWDODQII\� /�� 7KpRULH� *pQpUDOH� GHV� V\V-
WqPHV��²�3DULV�������

42. :D]ODZLFN�3���+HOPLFN-%HDYLQ�-���-DFNVRQ�'��8QH�
ORJLTXH�GH�FRPPXQLFDWLRQ��²�3DULV�������

43. :HEHU� 0�� /·eWKLTXH� SURWHVWDQWH� HW� O·(VSULW� GX�
FDSLWDOLVPH��²�3DULV�������

44. :HEHU�+��'X�.HWFKXS�GDQV�OHV�YHLQHV��²�7RXORXVH��
�����

45. :LOGHQ�$��6\VWqPH�HW�VWUXFWXUH��²�3DULV�������
46. :LQQLFRWW�'��-HX�HW�UpDOLWp��²�3DULV�������


